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Los gases de efecto invernadero (GEI)
son naturales y antropogénicos.

Los considerados por el Protocolo de Kioto son:

1. Anhídrido carbónico - CO2
2. Metano - CH4

3. Oxidos nitrosos - N2O
4. Hidrofluorocarbonos - HFCs

5. Perfluorocarbonos - PFCs
6. Hexafluoruro de azufre - SF6
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1. Bióxido de Carbono - CO2

El CO2 natural es esencial para nuestra
existencia en el planeta Tierra.

Sin el CO2 la Tierra estaría cubierta de hielo.

Con el CO2 es posible la vida misma, a partir de
la fotosíntesis en las plantas y mediante el ciclo de

carbono.
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Hay varios tipos de
clorofilas (pigmentos)

El proceso
de la

 fotosíntesis
 es

complejo

Representación conceptual

Zona de
reflexión

Fotosíntesis
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Fotosíntesis

La energía luminosa incide en la célula vegetal,
la clorofila la convierte en energía química,

ésta elabora hidratos de carbono, a partir del
CO2 y el H2O que toma del aire y del agua,

 y entrega oxígeno a la atmósfera.

¡Transformación natural de materia inorgánica
en orgánica y generación de oxígeno,

únicos en el planeta Tierra!
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Ciclo de Carbono

CO2 tomado del 
aire y del agua

Energía luminosa
transformada en 
energía química  

Generación de
materia orgánica 

Retornos de carbono por biomasa

Generación
de oxígeno

Generación artificial CO2

Retornos naturales de CO2 al aire y al agua

CO2, portador del carbono en el aire y en el agua

Retención de CO2 por retención de carbono
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nCO2 + H2O + energía nO2 + (CH2O)nReacción Global:



Ciclo de carbono - desequilibrio provocado por el hombre:

CO2 antropogénico,
exceso
para la
atmósfera

Generación natural de CO2

Equilibrio
natural  de CO2Consumo

de CO2
Rol fundamental de
la fotosíntesis para
la existencia de
los seres vivos
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2. Metano - CH4

Es el componente mayor del gas natural.

Está asociado con todos los hidrocarburos
combustibles, y con los procesos de ganadería y

de agricultura.

Es, también, el gas que se encuentra en las vetas
de carbón mineral.
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3. Oxido Nitroso - N2O

Como gas natural  tiene una amplia variedad de
fuentes biológicas en el suelo y el agua, en
particular por acción microbiana en selvas

tropicales.

La principal fuente antropogénica de N2O es la
agricultura (manejo de residuos del suelo y
animales). Pero, importantes contribuciones

provienen de los tratamientos de líquidos
cloacales,  del uso de combustibles fósiles y de

procesos químicos industriales.
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4. Hidrofluorocarbonos - HFCs

Gas antropogénico

Los HFCs se producen comercialmente como
substituto de los clorofluorocarbonos.

Los HFCs se utilizan ampliamente en
refrigeración y en la fabricación de

semiconductores.
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5. Perfluorocarbonos - PFCs

Gas antropogénico

Se trata de gases que se producen durante la
fundición de aluminio y el enriquecimiento de

uranio.

También se los usa para reemplazar a los
clorofluorcarbonos en la fabricación de

semiconductores.
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6. Hexafluoruro de Azufre - SF6

Gas antropogénico

Gas ampliamente usado en la industria pesada
para aislar equipos de Alta Tensión, y como

complemento en la fabricación de sistemas de
enfriamiento de cables en semiconductores.
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¿Cuánta es la emisión de gas
antropogénico?
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Gases antropogénicos emitidos  en 2004 - IPCC

CO2 uso combustibles 
fósiles

57%

CO2 otros usos
3%

CO2 deforestación, 
reducción biomasa, etc.

17%

Metano CH4
14%

Oxidos Nitrosos N2O
8%

Gases F (fluoruros)
1%

• Más de la mitad del CO2 proviene del uso de combustibles fósiles, ¡nada sorprendente!:
nuestra sociedad se construye sobre redes mundiales de oleoductos y gasoductos.

• El segundo productor de CO2 es la deforestación, para industrializar madera y para
cultivos que producirán biocombustibles en detrimento de la generación de alimentos. 

• JBH.
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Gases antropogénicos emitidos por sector en 2004 - IPCC

Suministro de energía
26%

Transporte
13%

Edificios residenciales y 
comerciales

8%

Industria
19%

Agricultura
14%

Deforestación
17%

Basura y aguas cloacales
3%

• Primer lugar para el sector energético; la mayor parte de la generación de electricidad,
que los países requieren, se logra usando combustibles fósiles.

• Segundo lugar para la industria.
• Energía, industria y transporte generan más de la mitad de los gases antropogénicos.

• JBH.

CC-II-16/18 - JBH



USA es el mayor emisor. Entre USA y Europa superan el 50%
Zona entre Trópicos, la más expuesta al Calentamiento Global - JBH
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Esta es la producción de gases
antropogénicos de efecto invernadero,

que crece aceleradamente.

¡ Debe ser detenida y revertida !

JBH - 11/06/09 - La Plata, Argentina
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